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SOLUCAO GRAFICA DE SISTEMAS DE EQUACOES DO 12 GRAU COM DUAS
INCOGNITAS UTILIZANDO SOFTWARE GEOGEBRA OU APLICATIVO PARA
CELULAR MATHLAB CALCULATOR

GRAPHIC SOLUTION OF THE FIRTS DEGREE EQUATIONS SYSTEMS WITH TWO UNKNOWN USING
SOFTWARE GEOGEBRA OR MOBILE APP MATHLAB CALCULATOR

Bianca Gomes Sonemann (UFRGS —biagsrs@hotmail.com)

Resumo:

Esse artigo trata da aplicacGo de uma atividade sobre a solucdo grdfica de sistemas de
equacgbes do 12 grau com duas incdognitas, realizada com alunos da EJA (Educag¢do de
Jovens e Adultos) da 49 etapa, que equivale aos 82 e 92 anos do ensino fundamental, no
periodo noturno da Escola Municipal de Ensino Fundamental Getulio Vargas, localizada
no municipio de Viamdo/RS. A atividade foi desenvolvida utilizando-se o software
GeoGebra e o aplicativo para celular Mathlab Calculator, com os quais os alunos tiveram
a oportunidade de fazer as construgées geométricas desses sistemas e classificd-los em
determinado, indeterminado ou impossivel. Além de classificar os sistemas, eles também
conseguiram verificar que a solugGo de um sistema determinado é dada pelas
coordenadas do ponto de interse¢do de duas retas. O uso da tecnologia facilitou a
compreensdo e tornou o ensino mais dindmico e eficaz.

Palavras-chave: EJA, tecnologia, GeoGebra, Mathlab Calculator.

Abstract:

This article deals with the application of an activity about the graphic solution of the firts
degree equations systems with two unknowns, held with students of the EJA (Youth and
Adult Education) of the 4th stage, which is equivalent to the 8th and 9th grades of
elementary school, at night of School of Basic Education Getulio Vargas, in the city of
Viamdo / RS. The activity was developed using the GeoGebra software and mobile app
Mathlab Calculator, with which students had the opportunity to make geometric
constructions of these systems and classify them in determinate, indeterminate or
impossible. Addition to sorting systems, they were also able to verify that the solution of
a determinate system is given by the coordinates of two straight intersection point. The
use of technology has facilitated the understanding and become the most dynamic and
effective teaching.

Keywords: EJA, technology, GeoGebra, Mathlab Calculator.
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1. Introdugao

Ao observar o desenvolvimento dos conceitos matematicos com alunos da EJA
(Educacdo de Jovens e Adultos), foi possivel verificar que estes possuem dificuldades em
compreender determinados conteudos, principalmente quando o assunto abordado envolve
o pensamento algébrico. A partir desta dificuldade, pensou-se em desenvolver uma
atividade onde os alunos pudessem entender o significado das varidveis de sistemas de
equacdes do 12 grau com duas incégnitas, visualizando as construcdes graficas desses
sistemas.

As construcdes graficas dos sistemas de equacbes do 12 grau com duas incégnitas,
guando desenhadas a mao (utilizando lapis, borracha, folha quadriculada ou milimetrada e
régua) demandam certo tempo para construi-las e, muitas vezes, ndo ficam com a precisdo
necessaria para uma anadlise correta dos comportamentos das retas obtidas. Com a utilizacdo
do software GeoGebra® ou do aplicativo Mathlab Calculator?, as construcdes gréaficas, além
de mais precisas, tornam-se dindmicas, facilitando a discussdo dos resultados e levando as
consideracdes necessdrias. Nesse sentido, Mazzoco (2015) diz que “com menos trabalho
bracal, a turma experimenta mais para chegar a conclusdo.”

Esse trabalho foi elaborado utilizando os conceitos da Engenharia Didatica. Segundo
Garcia et al. (2011), a Engenharia Didatica é dividida em quatro etapas: 1) analises prévias; 2)
concepgao e andlise a priori de experiéncias didatico-pedagdgicas; 3) implementacdo da
experiéncia; 4) andlise a posteriori e valida¢cdo da experiéncia.

A Engenharia Didatica visa criar elementos para o ensino, articulando o
conhecimento pratico do professor com a teoria dos contelddos. Ela ndo tem como
parametro uma metodologia especifica, pois visa a criagdo de produtos pedagdgicos que
facilitem o desenvolvimento dos conhecimentos dos discentes.

2. Analises prévias
2.1. A EJA no Brasil

A Educacdo de Jovens e Adultos foi estabelecida pela primeira vez na Constituicdo
de 1934 no Plano Nacional de Educacdo, que tracou normas de oferta do ensino primario
integral, gratuito e de frequéncia obrigatdria, extensiva para adultos. Essa Constituicdo nao
teve éxito, e a Constituicdo de 1937 tirou a obrigacdo do Estado em dar continuidade e
crescimento ao ensino publico, dando preferéncia ao ensino profissionalizante, pois naquele
momento, a capacitacdo de jovens e adultos para o trabalho nas industrias se tornava mais
interessante.

Muitas mudancas aconteceram na década de 40, como Equipe Clorophila3 descreve

! Software livre de matemética dindmica. Pode ser obtido através do site: www.geogebra.org/download

2 Aplicativo livre de calculadora grafica com algebra. Apenas para tablet ou celulares que possuem sistema
Android. Pode ser obtido através do Play Store.

3 UFBA - Curso de Formacdo Continuada de Equipes Gestoras de Unidades Escolares. Essa equipe é composta
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A década de 40 foi marcada por algumas iniciativas politicas e
pedagédgicas que ampliaram a educacdo de jovens e adultos: a criagdo e a
regulamentacdo do Fundo Nacional do Ensino Primario (FNEP); a criagao do
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas (INEP); o surgimento das
primeiras obras dedicadas ao ensino supletivo; o langamento da Campanha
de Educacdo de Adolescentes e Adultos (CEAA), e outros. Este conjunto
de iniciativas permitiu que a educac¢do de adultos se firmasse como uma
guestdo nacional. (EQUIPE CLOROPHILA, 2015)

Com a Campanha Nacional de Erradicacdo do Analfabetismo (CNEA), compreendeu-
se que apenas a alfabetizacdo ndo era suficiente, e que era necessario priorizar a educacao
de criancas e jovens, para que esta pudesse ser motivo de alteracdo nas condicdes de vida
desses educandos.

Em 1963, a CNEA foi extinta e, em 1964, devido ao golpe militar, quaisquer
campanhas de alfabetizacdo que incluissem o desenvolvimento da cultura popular foram
contidas.

J4 na década de 70 iniciou-se o Movimento Brasileiro de Alfabetizagdao (MOBRAL),
qgue tinha como objetivo erradicar o analfabetismo no periodo de dez anos. Em agosto de
1971 foi promulgada a lei n2 5.692, cujo capitulo IV refere-se ao Ensino Supletivo, com o
objetivo de desenvolver individuos capazes de satisfazer as necessidades do mercado de
trabalho, que se tornava cada vez mais competitivo e exigia um maior nivel de escolarizagao.

No ano de 1985 o MOBRAL foi extinto e iniciou-se a fundagdo EDUCAR. Em 1988,
com a promulgacdo de uma nova constituicdo, a EJA recebe uma valorizagdo, pois é
assegurado o ensino fundamental, obrigatério e gratuito, aqueles que nado tiveram acesso a
este na idade adequada.

Em meados da década de 90, no inicio do governo Collor, foi extinta a fundagao
EDUCAR, e a Unido repassou as responsabilidades da Educagao de Jovens e Adultos para os
Estados e Municipios.

Em 2003, durante o governo Lula, foi criada a Secretaria Extraordinaria de
Erradicacdo do Analfabetismo, cujo objetivo inicial era acabar com o analfabetismo, no
periodo de quatro anos. Para tentar cumprir esta meta, foi criado o Programa Brasil
Alfabetizado. Como o programa encontra-se em andamento, segundo a Equipe Clorophila
(2015), ainda ndo é possivel constatar se o objetivo foi alcancado.

2.2. Os livros diddticos e o método de ensino adotado

Ao conversar sobre a solucdo grafica de sistemas de equac¢bes do 12 grau com duas
incdgnitas, com seis professores de matematica do Ensino Fundamental, durante um curso
de formacdo para professores da EJA no municipio de Viamao/RS, pude verificar que a
abordagem desse tema é relativamente a mesma: utiliza-se ou o método da adicdo, ou o
método da substituicdo para a resolucdo desse tipo de sistema. Quando questionados sobre
a solucdo grafica, eles relataram ndo a utilizar, pois, ou ndo tinham conhecimento, ou
achavam que era complicado para os alunos entenderem esse tipo de solucdo.

por diversos professores e tem como responsdvel a professora Dr2. Elmara Pereira de Souza.
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O livro didatico utilizado pelos alunos é denominado EJA Moderna: Educagao de
Jovens e Adultos, organizado por Aoki (2013). O conteudo sobre sistemas de equagdes do 12
grau com duas incégnitas é abordado no livro do 92 ano. Primeiramente, é apresentada uma
situagao-problema onde se verifica a necessidade da criagdo de duas equagdes do 12 grau
com duas incégnitas para que se consiga resolvé-la. Apdés a montagem do sistema, sao
apresentadas aos alunos, duas maneiras de resolvé-lo: utilizando o método da substituicao
ou utilizando o método da adi¢do. A solucdo gréfica do sistema de equagdes nao é
apresentada, o que ratifica a metodologia utilizada pelos professores entrevistados.
E notdrio que as turmas da EJA s3o, em grande parte, compostas por alunos jovens
e poucos adultos. Isso se deve ao alto indice de reprovagdo durante o Ensino Fundamental e
evasdo dos alunos, originado por fatores externos a escola, como condigdes familiares, ou
fatores internos, como metodologias inadequadas que desmotivam os alunos a
desenvolverem seus saberes, como Brunel descreve
Os professores da EJA se deparam diariamente com jovens que possuem
um histdrico de repeténcia, de abandono da escola, desmotivados com a
instituicdo e com eles proprios. Na maior parte das vezes, atribuem
exclusivamente a si um fracasso que ndo é sé deles. O problema é que tal
fato pode se constituir num entrave para um provavel sucesso escolar.
(BRUNEL, 2004, p. 21)

Para conseguirmos resgatar esses alunos jovens e, ao mesmo tempo, incluir os
adultos na era digital, faz-se necessaria a utilizacao da tecnologia para a realiza¢do das aulas.
A tecnologia, quando bem dirigida, favorece competéncias que ainda ndo foram
desenvolvidas em nossos discentes, fazendo com que eles sejam autores da sua
aprendizagem e o professor seja um mediador dessa aprendizagem, como aborda Silva

As transformagdes tecnoldgicas pelas quais os diversos setores da
sociedade passaram (e passam) exigem novas posturas do professor e da
escola, evidenciando a necessidade da incorporagdo dos avangos
tecnoldgicos nas praticas pedagodgicas. Estende-se diante do docente o
desafio de utilizar as tecnologias digitais de comunicagao e informagdo para
promover uma mudanga do paradigma educacional, deixando de vez a
postura de transmissor do conhecimento, que ainda se percebe em alguns
contextos, para assumir a postura de mediador e orientador das situagdes
de aprendizagem. Essa media¢do, no entanto, deve ter o carater de uma
tutoria constante, capaz de levar o aprendiz a reconhecer situacbes de
aprendizagem, especialmente nos estagios iniciais de um projeto. (SILVA,
2012, pag. 23)

Com isso, observa-se que a tecnologia pode ser uma grande aliada a educacao,

fazendo com que o professor deixe de ser transmissor de conhecimentos e ganhe um papel
mais significativo na aprendizagem dos alunos, como mediador desses conhecimentos.

3. Concepgao e analise a priori de experiéncias didatico-pedagdgicas

A atividade foi aplicada em uma turma de 42 etapa da EJA (Educacdo de Jovens e
Adultos), que equivale ao 82 e 92 anos do Ensino Fundamental de 9 anos, no periodo
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noturno da Escola Municipal de Ensino Fundamental Getulio Vargas, localizada no municipio
de Viamao/RS. A turma era composta de 25 alunos, dos quais 6 eram adultos com idades
entre 18 e 45 anos e 19 eram adolescentes com idades entre 15 e 17 anos. Tanto os
educandos adolescentes, quanto os adultos tinham diferentes histéricos académicos, onde
os primeiros possuiam frequentes reprovag¢ées ou atos de indisciplina durante o curso
diurno. A solugdao que a escola encontrou para tentar mitigar esses problemas foi transferi-
los para o turno da noite. J& os adultos optaram por estudar no periodo noturno, pois
exerciam atividade remunerada durante o dia.

Desses, apenas 12 realizaram a atividade proposta, pois os outros alunos nao
estavam presentes.

Utilizando o pressuposto de que a tecnologia deve ser empregada de forma a tornar
o professor um mediador da aprendizagem dos educandos, criou-se uma atividade onde o
objetivo é que os alunos fagam as construgdes graficas dos sistemas de equagdes do 12 grau
com duas incégnitas e consigam detectar as solugdes desses sistemas. Além de identificar
solugdes, quando existirem, os alunos devem entender quando um sistema tem solugao
determinada, quando sua solucdo é indeterminada e quando ela é impossivel.

E importante desenvolver a solucdo grafica de sistemas de equacdes do 12 grau
com duas incdgnitas com os discentes, pois, assim, eles conseguem visualizar o que esta
sendo calculado, trazendo uma significacdo importante a algebra. Utilizando meios
tecnoldgicos, a aprendizagem torna-se mais eficaz, como descrito pelo Ministério da
Educacdo na Proposta Curricular para a Educacdo de Jovens e Adultos

e relativiza a importancia do calculo mecéanico e da manipulagcao simbdlica,
ja que, por meio de instrumentos, esses cdlculos podem ser realizados de
modo mais rapido e eficiente;

e evidencia a importancia da linguagem grafica e de novas formas de
representagdo, permitindo inovar as estratégias de abordagem de
variados problemas;

e possibilita a realizacdo de projetos e atividades de investigacdo e
exploragdo, permitindo uma visdo mais completa da verdadeira natureza
da atividade matematica. (BRASIL, 2003, p.28)

Com isso, este trabalho aborda uma atividade que facilita a compreensdo dos
significados da solucdo grafica dos sistemas de equacdes do 12 grau com duas incégnitas
através da utilizacdo da tecnologia.

3.1. Hipdteses

Com a aplicacdo da atividade elaborada para a solucdo grafica de sistemas de
equacoes do 12 grau com duas incégnitas utilizando o software GeoGebra ou o aplicativo
Mathlab Calculator, acredita-se que os alunos consigam:

a) classificar os sistemas de equacdOes em determinado, indeterminado ou

impossivel;

b) reconhecer que a solucdo de um sistema de equac¢des do 12 grau com duas

incognitas, classificado como determinado, é o par de coordenadas do ponto de

intersecdo de duas retas.
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3.2. Descrigdo do plano de ensino

Tabela 1: Cronograma

DATA ATIVIDADE OBJETIVO
10/06/2015 Apresentacdo do software GeoGebra, Entender a classificagdo dos sistemas e
3 periodos construcdo grafica dos sistemas realizada reconhecer a coordenada que é
P pela professora e exposta aos alunos. solugdo de um sistema determinado.
Construcdo grafica de sistemas realizada Classificar os sistemas e identificar a
11/06/2015 e . ~
, pelos alunos utilizando o software GeoGebra coordenada que é solugdo de um
2 periodos N . .
ou o aplicativo Mathlab Calculator. sistema determinado.

Fonte: autoria prépria

4. Implementag¢ao da experiéncia

A atividade realizada com os alunos foi aplicada em duas aulas, totalizando cinco
periodos de 45 minutos cada, separada em dois momentos de aplicacdo:
12 momento (135 minutos): neste momento houve a apresentacao do software GeoGebra. A
professora mostrou onde as equacdes deveriam ser digitadas para que fossem desenhadas
suas respectivas retas. A seguir, foram construidos graficamente diversos sistemas de
equacOes do 19 grau com duas incognitas, cujos comportamentos foram analisados em
conjunto com a turma. A professora definiu as classificacbes desses sistemas em
determinado, indeterminado ou impossivel, mostrando aos alunos as diferencas de cada
tipo de sistema. Para facilitar o trabalho, a professora tinha solicitado, em aulas anteriores,
aos alunos que possuissem celulares onde ha a possibilidade de baixar aplicativos,
instalassem o aplicativo Mathlab Calculator.

Fotografia 1: Apresentacdo do GeoGebra aos alunos. Fonte: autoria propria
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22 momento (90 minutos): os alunos foram separados em duplas. Ao concluirem as
andlises dos sistemas em conjunto com a turma, as duplas tiveram que solucionar
graficamente outros sistemas de equac¢do do 12 grau com duas incdgnitas. Para isso, o
computador e o projetor estavam disponiveis e os alunos que baixaram o aplicativo Mathlab
Calculator em seus celulares poderiam utiliza-lo para desenvolver a atividade. A professora
auxiliou na construcao grafica dos sistemas tanto no software GeoGebra, quanto no
aplicativo Mathlab Calculator, pois os alunos ndo possuiam dominio dessas ferramentas.

Figura 3. Realizacdo da atividade proposta. Fonte: autoria prépria
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5. Andlise a posteriori

As hipéteses foram validadas, pois os alunos conseguiram classificar os sistemas de
equacgbes do 12 grau com duas incognitas utilizando o software GeoGebra ou o aplicativo
para celular Mathlab Calculator. Também conseguiram interpretar a solu¢do grafica de um
sistema determinado, identificando as coordenadas do ponto de interse¢do entre as retas,
como a solugao deste tipo de sistema.

As eventuais confusdes que ocorreram foram devido a interpretagdo incorreta do
plano cartesiano, pois eles possuem um pouco de dificuldade, ou algum erro de digitacdo na
elaboracdo dos graficos como, por exemplo, o grupo 1, onde o aluno digitou 2x + y = 20, em
vez de 2x + 2y = 20 no GeoGebra o que acabou levando a um gréfico incorreto. No entanto,
o aluno classificou corretamente o sistema que ele digitou.

As respostas de todos os grupos foram muito satisfatérias. Até mesmo o grupo 5,
gue era composto por duas alunas infrequentes, respondeu a contento a atividade proposta.
Uma das alunas deste grupo ndo participou do 12 momento, e a outra possui muitas
dificuldades de aprendizagem, pois estava hd muito tempo afastada da escola.

Grupo §

Agora, utilizando o software GeoGebra ou o aplicativo Mathlab Calculator, determine
a solugdo dos seguintes sistemas de equagdes do 1° grau com duas moogmtas

[—x+y=~3 Dﬁ+exm\ﬁgrﬁ»&)< L’\7/ -

\
\

8) |—2x —y=—9 ~
[So 4 == i (] g
b) =x+y=0 S oo A ks i U L/ (/1
g [xty= —33 oL UQ Ao  DETERM IV AOF L= 64' /
Z lx+2y=12 - )
{ i y = -3 6OLU<;/>Q '/\)[)é/}l\ l‘« AN /J A0 //
9 (—2x + 2y = —6

Figura 4. Atividade realizada pelo grupo 5. Fonte: autoria prépria

Com o desenvolvimento da atividade desse grupo, pode-se observar que ndao houve
dificuldade na interpretacdao grafica dos sistemas de equacbes do 12 grau com duas
incégnitas, pois elas conseguiram classificar cada sistema e também identificaram o par de
coordenadas que era solucdo dos sistemas determinados.

No andamento do primeiro momento, os alunos demonstraram entender o que
estava |lhes sendo proposto, porém, alguns ficaram impacientes ao decorrer da aula.
Acredito que o ideal seria que cada um estivesse realizando as construcdes graficas em
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computadores individuais ou, no maximo, em duplas, para que a aula se tornasse menos
cansativa.

Apds a aplicagdo da atividade, foi realizada uma conversa informal com os alunos
para que eles dessem suas opinides em relagdo ao trabalho desenvolvido. Essa conversa foi
gravada em audio. Abaixo, segue uma parte da conversa:

Professora: A atividade que nds fizemos ali na sala de video com o projetor, onde
utilizamos o software GeoGebra e alguns alunos utilizaram o aplicativo Mathlab Calculator, o
que vocés acharam da atividade? Vocés gostaram da atividade?

Aluna: Achei 6timal

Professora: Mas por que vocés gostaram?

Aluno: A matematica fica melhor.

Professora: Mas por que vocés acharam que ficou melhor?

Aluna: Porgque a gente conseguiu visualizar diretamente. Deu pra entender melhor.

Professora: O que deu pra entender melhor?

Aluno: A explicagao ficou mais completa.

Aluna: A gente conseguiu enxergar os pontos onde tinham as retas.

Professora: Vocés acham que foi eficaz a questdo da construcdo do grafico
projetado, deu pra identificar bem os pontos? Deu para entender o que é a solu¢cdo de um
sistema de equacbes? O que é a solucdo de um sistema de equacdes? O que acontece com
as retas?

Aluna: Se cruzam.

Professora: Quantas retas tém um sistema de equacgdes?

Aluna: Trés.

Aluno: Indefinida.

Professora: Ta, calma ai, olha sé, quantas equagdes tém no sistema de equacdes
que mostrei a vocés?

Alunos: Duas.

Professora: Quantas retas foram geradas no grafico que foi construido de cada
sistema?

Alunos: Duas.

Professora: Como vocés identificaram a solucdo de um sistema de equacgdes?
Quando o sistema era determinado o que acontecia com as retas?

Alunos: Elas se cruzam.

Professora: E quando nao tinha solugdo, quando o sistema era impossivel, o que
acontecia com as retas?

Aluna: Elas ficam paralelas.

Professora: E quando tem uma solucdo indeterminada, o que acontece com as
retas?

Aluna: Elas se unem. Ficam uma em cima da outra.

Debatendo com a turma, foi possivel verificar que eles conseguiram entender as
solucdes graficas dos sistemas de equacdes do 12 grau com duas incdgnitas, pois tiveram a
oportunidade de visualizar o que acontece com as retas nesses sistemas. Houve uma
pequena confusdo em relacdo a quantidade de retas geradas por um sistema de equacdes,
mas apo6s algumas indagacdes, eles lembraram que cada equacgdo linear em x e emy é
representada graficamente por uma reta. Como o objetivo é que eles apenas classifiguem os

~ Realizagao
Formacao, - =
Tecnologias e @ Honzonte (QY) I D ufctem
CU I.tU ra D]g] tal {11} \4\- Educagdo, Tecnologias e Linguagens

A R e W o N S i g e SR e ST o CRU o, S, SR e S, /\\"’/’\\"'*‘//\'//i



e A ° \ F:; ™ A N

N R , O / | /ﬂ rj

;f‘ \ SIED '(:“ EnPED U 10
" '-,-' SIMPOSIO INTERNACIONAL DE EDUCAGAO A DISTANCIA \ = A ENCONTRO DE PESQUISADORES EM EDUCAGAQ A DISTANCIA 8a27
o de setembro

sistemas e consigam identificar o par de coordenadas que é solu¢gdo de um sistema
determinado, nao foram exploradas possiveis generalizagdes.

6. Consideragoes finais

Com a experiéncia desenvolvida, foi possivel verificar que os alunos conseguem
entender melhor determinados conceitos com a utilizacdo da tecnologia. O software
GeoGebra e o aplicativo para celular Mathlab Calculator tornou o ensino e a aprendizagem
mais dinamica, pois os alunos puderam manipular e verificar o que acontece com as retas
geradas pelas equagdes de 12 grau com duas incognitas, facilitando e tornando o
conhecimento mais dinamico, como relatou um dos alunos.

Deve-se mostrar aos nossos discentes, que a matematica existe como algo que vem
a facilitar as realizagbes diarias e ndo como uma matéria que serve apenas para aumentar os
indices de reprovacao e desestimula-los aos estudos.

Enfim, devemos nos preocupar em utilizar a tecnologia a favor do desenvolvimento
cognitivo de nossos discentes, apropriando-nos dessas ferramentas tecnoldgicas e
desenvolvendo atividades que possam ser realizadas com softwares ou aplicativos,
propondo um ensino mais conciso e prazeroso, para transformar nossos alunos em
detentores do préprio saber e tornar os professores mediadores desse saber, e ndo simples
transmissores de conhecimento.
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